Os Amphibios do Brazil

L2 Ordemn : Gymnophiona

POR
RODOLPHO VON IHERING

O grupo de Amphibios de que nos occupamos no
presente artigo, contem sO poucas especies brazileiras,
que, pela denomina¢dio que recebem da bocca do povo,
sio confundidas ora com «minhocasy, ora com «cobras
de duas cabecas». (1)

Ambos os nomes tem alguma razio de ser unica-
mente pela tal qual semelhanga que apparentam com
grandes vermes ou com as celebres Amphisbenas, que
sdo reptis apodos da ordem dos Saurios.

Mas estas semelhangas nio sfo sindo muito vagas;
dos vermes, os nossos Gymuophiona se distinguem logo
por serem vertebrados, com verdadeira bocca, provida
de dentes, etc.; das «cobras de duas cabegas» facilmente
se distinguem por terem estas perfeitas placas ou escudos
na cabega, por ser a pelle reticulada (sulcos longitudi-
naes, cruzados por outros transversaes, que formam an-
neis) e ainda por estar a abertura anal, que é transversal

(1) O nome «Cégar (isto é cobra céga), bem como a deno-
minacio indigena «lbydra», (¢que modra debaixo da terra») pare-
cem referir-se tanto a este nosso Amphibio como principalmente
aos Reptis Amphishxnas.
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um pouco distante da extremidade posterior do corpo,
de modo que ha verdadeira cauda — ao passo que os
Gymnophiona tem a cabeca inteiramente lisa, a pelle
s6 tem sulcos transversaes (anneis) e a abertura aual,
redonda, fica justamente na parte rhomba da extremidade
posterior do corpo, de modo que o animal ndo tem cauda.
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Fig. 1. Siphonops annulatus (Mikan) Amphibio apodo, vulgarmente confundido
com a «Cobra de duas cabecas»

Assim caracterizados, os Gymnophiona serdo facil-
mente reconhecidos; mais adiante daremos a chave de
classificacio para os generos. Mas a quem estd acostu-
mado ao estudo e & classificagio de qualquer outro grupo
dos nossos animaes superiores, se afigurari de uma mo-
notonia incrivel esta famil a de vertebrados, que assim
bem denota a sua antiguidade, pela persistencia tenaz
no mesmo typo primitivo que, longe de evoluir, procura
apenas relardar sua extincgio.

A nio falarmos em aves, peixes ou insectos, onde
qualquer parte do corpo estd sujeita 4s maiores variantes
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de uma especie para outra, basta citarmos as cobras,
onde tambem os elementos susceptiveis de variacdes sdo
poucos ; mas sempre ha caracteres de estructura, denti¢do,
forma e dimensdo de escudos e escamas, propor¢des de
cabega, corpo e cauda e finalmente o colorido, que di-
vergem de uma forma para outra, o que certamente
devemos attribuir 4 boa vitalidade das especies. Aqui,
porem, entre os Gymnophiona, sempre se repete 0 mesmo
typo e a custo se descobre um ou outro caracter que
possa servir para a differenciacdio. O corpo, perfeitamente
cylindrico, & egual ao dos vermes. A cabeca quasi
conica, um pouco achatada, é inteiramente lisa, sem es-
camas ou escudos, com a abertura buccal antes inferior do
que lateral, as narinas avancadas, os ollios recobertos por
uma memprana ou inteiramente invisiveis e s6 ha um
orgdo caracteristico, o «tentaculoy, situado sempre mais
ou menos proximo aos olhos. A forma do tentaculo,
bem como a zona que rodeia sua hase e ainda a sua
posi¢iio relativamente & narina e aos olhos, sio de im-
portancia para a classificacdo. Qual a utilidade deste
orgdo ainda ndo fei reconhecido; mas como o animal.
constantemente o move, 4 moda dos mollusculos com seus
tentaculos, parece que se trata de um orgdo de sentidos
- para o tacto. Quando Siplonops paulensis se move, o
tentaculo entumesce-se e treme ligeiramente ; ao se to-
cal-o, ou quando o animal enterra a cabeca, o tentaculo
retrahe-se. O corpo, perfeitamente cylindrico, nada mais
tem que chame attengdio sindo os annels; estes sdo per-
feitamente regulares e o seu numersc & tdo constante
para cada especie que por exemplo entre 20 exemplares
de Siphonops paulensis de diversas dimensdes e prove-
niencia variada, contamos sempre 114, 115 ou 116 an-
neis e s6 uma vez 114. A abertura anal ¢ quasi ter-
minal, redonda ; a parte terminal, que deveria corresponder
4 cauda, de comprimento mais ou menos egual & lar-
gura do corpo, & desprovida de anneis e inteiramente
lisa.

Varias especies (no Brazil unicamente as do genero
Ceecilia) tém pequenas escomas como que imbutidas na
pelle ; todos os outros generos de que aqui tratamos
tétm a pelle nua, geralin nte granulada ou entdo intei-
ramente lisa e as vezes ligeiramente pigmentada.
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Sob varios outros pontos de vista, porem, o estudo
destes amphibios ¢ interessantissimo. Gomo neste caso se
trata de um grupo de vertebrados de alta antiguidade
geologica, (uestdo de que mais adiante nos occuparemos
detalhadamente, e como alem disto os antepassados das
especies actuaes soffreram uma serie de modificacdes em
sua biologia, facto que naturalmente tambem influin
grandemente sobre o desenvolvimento de diversos or-
gios, que se adaptaram ds novascircumstancias do meio
em (ue a especie passoua viver, claro estd que o estudo
dos Gymnophiona é assumpto assaz difficil quando que-
remos averiguar ao certo as phases phylogeneticas do
respectivo desenvolvimento.

Os subsidios de que podemos lancar mao nestas
investigaces sdo os que fornecem o estudo detalhado
e comparativo da morphologia, e a embriologia, que
nos podem ensinar quaes as relacfes e 0s parentescos
desta familia com as outras da classe dos amphibios,
e o estudo da distribui¢ao zoogeographica de todas as
especies pelo globo terrestre, de onde podemos concluir,
indirectamente, qual a sua edade geologica presumivel.
Niio nos referimos aos ensinamentos preciosos que nos
poderia fornecer a paleontologia, pois que, ao que nos
conste, ndo foi amnda encontrado nenhum fossil que pu-
desse ser attribuido, com seguranca, a esta familia.

- Da biologia destes amphibios pouco ha que dizer.
Vivem tal e qual como asminhocas, perfurando a terra,
onde encontram o seu alimento. Este consiste em quanto
animalejo encontram em suas perfuracdes subterraneas,
como sejam principalmente larvas de insectos, ou mesmo
coleopteros, vermes, etc. Kincontrei mesmo um casulo de
ovos de aranha no estomago de Siphonops puulenss,
especie da qual abri o estomago de muitos exemplares.
Algumas especies preferem terras humidas, outras sé
as seccas, como por exemplo Siphonops paulensis, que
muito frequentemente se encontra na collina do Ypi-
ranga. Muitas vezes acha-se-os no interior de formi-
gueiros on cupins, mas parece (ue ndo se alimentam
destes insectos, com os (uaes cohabitam provavelmente
sO para aproveitar o calor do ninho.

So em relagio a uma especie do genero 7yphlo-
nectes da Colombia (7. natans I'ischer), sabemos que:
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ella vive effectivamente na agua corrente, pois o exem-
plar typico foi pescado de um rio, e, como anotou o
collecionador, justamente sobre um leito pedregoso. K’
provavel que tambem as outras especies do genero com-
partilhem o mesmo habitat, porque todas tém a parte
terminal do corpo comprimida, como que provida de
membrana natatoria. alvez o éstudo detalhado deste
genero nos revelara ainda si estamos em face de uma
readaptacio 4 vida aquatica, ou si sfio estas as ultimas
especies que conservaram o modo de vida outrora com-
mum a toda a familia.

Observagdo mais deialhada sobre a biologia dos
nossos Gymnophiona ainda ndo foi feita ; somente um
artigo de poucas paginas do dr. E. A. Goeldi refere o
que o seu primo André Goeldi observou em Thereso-
polis, dando o auctor em seguida uma resumida des-
cripcdo do embrido de Siplonops annulatus. Comtudo
assim ficamos sabendo que a biologia desta nossa espe-
cie pouco differe da das outras especies observadas pelos
primos Sarasin no Ceyldo e por Brauer nas ilhas Sey-
chelles. Da mencionada publicacéio do dr. Goeldi extrahi-
mos as seguintes informagdes. Os ovos, que tem a forma
dos de Dbeija-flor, médem
10<8,5 mm. e sido claros,
transparentes. A ninhada en-
contrada constava de 6 destes
ovos, ligados entre si por um
filamento, como contas de um
rozario e achavam-se debaixo
de um toco numa roga secca.
Enrolada sobre ellas a mde os Fig. 2 Ovos de Siphonops annulatus li-
guardava, como que a cho- gados entro sl como contas de rozario
cal-os. O embrido enrolado T
dentro do ovo, ¢ provido de 3 pares de ramos bran-
chiaes externos, semelhantes aos dos Urodelos (Axolotl,
Proteus).

Ainda que seja facto geralmente conhecido, ndo
queremos deixar de relembrar aqui mais uma vez a
historia interessante do desenvolvimento e da consecu-
tiva perda dos branchios externos durante a metamor-
phose dos Gymnophiona. Como em todos os amphibios,
a respiracdo faz-se, no periodo larval, por meio de orgaos
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adaptados 4 vida acquatica, analogos ds guelras dos
peixes. Durante a metamorphose dos batrachios e de
parte dos Urodelos, estes branchios sdo substituidos por
pulmaes ou entdo, como nos Urodelos perennibranchiados,
persistem durante toda a vida, funccionando conjuncta-
wente com os pulmaes.

Nos Gymnophionas dd-se o primeiro caso, dasub-
stituicdo dos branchios pelos pulmdes; como o mostra
a fig. 3, o embrido ¢ dotado de ramos de branchios (*)
mais ou menos eguaes aos dos Urodelos. No genero
asiatico Ichthyophis as larvas ainda vivem na agua,
pelo que os seus branchios
lhes sdo de utilidade e este
caso certamente representa
a forma primitiva da me-
tamorphose destes amphi-
bios. Mas as larvas de
outras especies, ccmo por
exemplo as do genero Hy-
pogeophis das ilhas Sey-
chelles, que vivem e:n terras
seccas, ndo podem utilizar-
se desses branchios e por
~ Fig. 3. Embrido de Siphonops annulalus isto Si[npliﬁca—se a sua ne-
tirado de um dos ovos (fig. 2), mostrando os g
ramos branchiaes (cop. de E, A. Goeldi) 1.&!1101‘})1)088. Assim, lOg’O a0

. sahir do ovo, jd estdo aptos
para a mesma vida terrestre, i qual a sua especie se
adaptou.

(*) Devido & insufficiencia da literatura de que dispomos no
momento, nfo queremos discutir o seguinte facto, que por ora
poderd ser lembrado como nota curiosa e talvez suggestiva.
Tanto as figuras de embrides de IHypogeophis rostratus e al-
ternatus publicadas por Brauer, como a de Siphonops annulatus
de Goeldi (mas esta ultima s6 no lado esquerdo), mostram tdo
somente 2 pares de ramos branchizes, emquanto, como é sabido,
em todos os Amphibios sempre ha, na phase larval ou persis-
tentes, 3 pares destes ramos. Goeldi, commentando o caso, de o
seu exemwplar ter 2 ramos de um lado e 3 do outro, acha que
seja apenas accidental ; infelizmente, porém, n#io constatou qual
a feigfio predominante nos embrides de que dispunha, de mode
que nos pudese affirmar o que constitue a regra e o que consti-
tue a excepgio, ao menos com rela¢fio aquella ninhada. Quem sabe
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Comquanto ndio tenha sido verificado ainda, cremos
que certamente este tambem serd o caso das larvas do
nosso genero Siphonops, adaptado ds terras seccas. K
este mais um bello exemplo da «Lei biogenetica funda-
mental» de Heckel, pois que o caracter phylogenetico
nos reapparece no embrido, si bem que um tanto
transtornado cenogeneticamente, devido & adaptacdo. No
embrido de fchthyophis os primos Sarasin constataram
tambem rudimentos de extremidades posteriores que,
analogamente ao caso acima descripto, ndo se desen-
volvemn, mas que egualmente nos servem de documento
para podermos affirmar que os antepassados destes
animaes, em periodo geologico mais remoto, eram do-
tados de extremidades.

O esqueleto destes animaes deverd merecer-nos
attencdo especial, visto como a sua extrema simplici-
dade n3o é primitiva, mas, como acabamos de ver, de-
vido a varias phases de adaptacio. O crineo consisie
em um reduzido numero de ossos, que representama
fusdo de muitas pecas. De resto, o esqueleto consta tdo
somente de vertebras, providas das respectivas costellas.
Nido havendo extremidades, tdo pouco é necessario que
se desenvolvam as cinturas scapular e pelviana.

Mas como a locomocdio do animal se effectua uni-
camente por meio das contorsdes do corpo, é mistér que a
columna vertebral se possa mover amplamente em todos os
sentidos. E’ assim que constatamos em todos os animaes
que se locomovem sem auxilio de extremidades, um grande
augmento do numero das vertebras, como por exemplo
entre os reptis. Os amphibios Anuros (rans e sapos) com
extremidades perfeitamente desenvolvidas, tém invaria-
velmente 9 vertebras; ji entre os Urodelos, como Piro-
teus, com extremidades menos adequadas & marcha, o

i j& niio se vae consumando uma atrophia geral neste crgam, j&
mesmo na propria phase embrionsl1? Isto, naturalmente, como
acima o frisamos, 26 com relaciio ds especies cujas larvas ndo
se utilizam nunca destes orgacs, que, pertanto, se tornaram in-
teiramente inuteis.

Ichthyophis glutinosos, cuja lavra, cenforme observaram os
primos Sarasin, vive na agua e, portanto, se utiliza dos seus
ramos bracchiaes, tem os tres pzres de rames bem desenvolvidos.
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numero de vertebras sébe a 60 e finalmente nos nossos
Gymnophiona, apodos, a columna vertebral consta de
100 a 130 (e, segundo Wiedersheini, mesmo de 250)
vertebras. Como todas estas vertebras tém egual func-
¢jo, tambem oseu typo ¢ o nesmo, sem (ue se possa
distinguir diversas regides da columna. Unicamente a
primeira vertebra, o atlas, que estd em contacto com a
cabeca, differencia-se pela forma, e ainda por lhe faltarem
costellas. Ndo ha propriamente vertebras caudaes, por-
que as poucas vertebras que ds vezes ficam sitnadas
atraz da abertura anal, alem de serem providas de cos-
tellas, ndo tém o principal caracteristico, o arco haemal
inferior, que distingue as vertebras caudaes nos outros
animaes.

Mas assim como o estudo comparativo nos mostra
que certas differencas morphologicas, que se notam entre
esta ordem e as duas outras da classe dos amphibios,
sdo devidas a transforinacoes secundarias, tambem ha
varios pontos que evidenciam a necessidade de uma se-
paracdo, em grupos mais ou menos independentes.

J&a o estudo da segmenta¢do do ovo, observado com
todos os detalhes por Brauer, revela dissemelhangas de
certo alcance. A segmentaco dos ovos de Hypogeophis
das ilhas Seychelles ¢ «meroblastica», emquanto que em
todos os outros amphibios ella é «total inegual». Mas
esta segmentagdo merozlastica ¢ s6 apparente (1) e
constitue somente uma variante do typo geralmente
adoptado pelos amphibios e, si, portanto, esta observagio
ndo tem maior valor theorico, revela comtudo a grande
distancia que ja separa os Gymnophiona dos demais
amphibios. Ainda outro ponto caracteristico constatado
por Hinsberg no desenvolvimento dos Gymnophiona e
que, como o facto acima citado, separa estes amphibios
dos Anura e Urudelos, é a forma da placa olfactiva e
ainda o modo de formacdio da respectiva covinha.

Ainda varias outras questdes de embriologia, ser-
viram de base ao Prof. Brauer para considerar os Gym-

(1) Verdadeira segmen'acio meroblastica, como se a observa
em ovulos de escorpives e de caphalopodas, parece que ndo se
da em vertebrado algum.
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nophiona {como tambem o acredita DBurkhardt), como
sendo as formas que continuaram a serie dos Selachios
aos Amniotas (2) serie esta da qual os Anamnios restantes
se desviaram mais ou menos consideravelmente, apezar de
que as formas actuaes, em estado adulto, foram, em certos
pontos, muito modificados secundariamente, em conse-
quencia de seu modo de viver todo peculiar. Por isso,
o referido auctor n#o inclue os Gymnophiona no mesmo
grupo dos Urodelos, mas colloca-os como grupo inde-
pendente no comego dos Amphibios, sendo que delles
& que se desenvolveram os Urodelos, dos quaes depois
surgiram os Anuros e ainda sfio elles que levam a serie
aos Amniotas.

DISTRIBUIGAO GEOGRAPIIICA

As especies desta ordem dos Amphibios sdo, como
j& tivemos occasiio de mostrar, muito pouco variadas
no seu aspecto e constituem uma familia o quanto pos-
sivel uniforme e na qual ninguem pora em duvida o
parentesco intimo de todos os generos. Geographica-

mente, porém, as 50 especies conhecidas tem uma dis-

tribuicdio bastante curiosa: 6 especies cabem 4 Asia
meridional, 3 &s ilhas Seychelles, 10 & Africa ¢ 30 3
America tropical. Mais interessante ainda é a distribui-
¢do de alguns dos 18 generos que constituem esta fa-
milia; 7 destes generos occorrem unicamente na Ame-
rica, a0 passo que 2 outros ainda, Derinophis e Herpele,
alem de terem especies na America Central e Meridio-
nal, contam representantes, ainda, o primeiro na Africa
occidental e oriental, o segundo na Africa occidental e
na India ; estes dous ultimos paizes tem ainda um
outro genero commum, a saber Uraotyphlus.

Ora, como nunca houve Amphibios marinos, ndo
se pode imaginar que os antepassados dos Gymnophiona,
communs aos diversos continentes, tivessem atravessado
a nado os oceanos (ue separam o0s paizes em (ue hoje

(2) Interessante é que os embriGes dos Gymnoyphiona ain'a
hoje mestram grande semelbanga com os dos Selachios bem como
com os dos Amniotas.
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estiio distribuidos os diversos generos affins ou as especies
do mesmo genero. Assim estes amphibeos constituem
mais um documento, como ji se conhecem tantcs, com-
probatorios da antiga ligacdo desses continentes entre
si; so depols que estas especies communs aos diversos
continentes alcancaram as regioes que hoje habitam, &
que os actuaes oceanos Atlantico e Indico invadiram as
terras que até entdo ahi existiam, isto ¢ a «Terra de
Gondwana» que ligava a America meridional & India,
incluindo a Africa. Veja-se a respeito o mappa da dis-
tribuicio de terra e mar no periodo Eoceno, «Archhe-
lenis» do dr. II. von Thering (Revista do Museu Paulista,
vel. Vi, Est. X1II). Néo e, porém, na épocha terciaria,
mas em periodo geologico ainda anterior, (que devemos
afigurar-nos o periodo da dispersdo dos Gymnophiona e
isto em consequencia de certos argumentos aos quaes
em parte ji nos referimos, mas que aqui precisamos
recapitular, para maior clareza.

Phylogeneticamente tudo nos leva a crér que Jdos
quatro grupos de Amphibios, a ordem dos Stegocephale
(conhecidos unicamente por fosseis do periodo carbo-
rifero até o comeco do mesozoico, isto ¢é triassico) nido
tem aflinidades directas com as tres outras ordens da
classe ; entre estas ultimas, como ji vimos, parece que
os Gymnophiona (ainda que ndo os conhegamos sindo
postdiluvianos) representam o typo mais antigo, do qual
se derivaram os Urodelos (com documentos paleontolo-
gicos conliecidos desde o periodo cretaceo) ; dos Urodelos
por sua vez decendem os Anura (cujos primeiros fosseis
apparecem no foceno, ou comeco do terciario).

Assim consideramos os Gymnophiona ccmo uma
ordem antiquissima (1), do periodo mesozoico e que na-

(1) Os Aistopoda, jue alguns auctores querem considerar
como antspassados dos Gymnoj hiona, de facto apparentam al-
guma semslhanca com estes ultimos, principalmente por serem
eguslmente apodos e de pequepas dimensdes. Trata-se de uma
familia dos Ssegocephalos do periodo carbenifere, da Bohemia e
talvez da America do Nerte; os antepassados dos Gymruophiona
porem, devemcs proeurar, a0 nosso vér, entre formas dotadas de
extremidades e que tenham vivido em regides mais vizinhasdo
centro de dispersdio das nossas especies.
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quelle tempo de sua dispersdo se compunha de formas
mais bem dotadas de meios de locomocdo. As formas
larvaes bem nos indicam que a vida terrestre, subterra-
nea, dos Gymnophiona representa puramente uma ada-
ptaciio, mais ou menos recente, e assim, tratando-se de
animaes verdadeiramente amphibios, que por isto estavam
intimamente ligados @ hydrographia do paiz, podemos
comparar, sindo identificar a distribuicdo geographica
dos Gymnophiona com a dos peixes daagua doce, con-
cedendo mesui0 dquelles ainda maior liberdade em suas
migracdes do que a estes. O excellente estudo do Prof.
C. Eizenmann, sobre os «Peixes da agua doce da Pata-
gonia e uma venlilacdo da theoria de Archiplata-Archhe-
lenis» mostra, em pequenos mappas (pg. 306-368) as
areas zoogeographicas de cinco familias de peixes, que
considera como adaptados, de ha longo tempo, & agua
doce e que portanto, em suas migracdes nio puderam
transpor os oceanos, e para os quaes, por conseguinte tal
qual como pera os nossos Gymnophiona, uma solugéo de
continuidade dos continentes representa uma barreira in-
superavel. Das cinco familias detidamente estudadas por
Eigenmann duas, Lepidosirenidee e Osteoglossidce repre-
sentam formas antiquissimas, estando comprovada a
edade pelo menos triassica da primeira. Devido a esta
alta antiguidade, encontramol-as ndo s6 na America do
Sul, Africa e nas Ilhas de Sonda, mas tambem na Aus-
tralia ; as tres outras familias, Characinide, Cichlide e
Peeciliidee faltam na Australia. Principalmente estas ulti-
mas familias sssemelham-se perfeitamente em sua distri-
buicdo geographica aos Amphibeos que aqui estudamos,
e comquanto os Peecilizdee occupem uma area um
pouco mais vasta, extendendo-se tambem 4 Europa me-
ridional, ao Japdo, etc., Higenmann comtudo o explica
biologicamente.

Logo ao comecarmos este capitulo de zoogeogra-
phia, dissemos qual a distribnicdo geographica actual
dos Gymnophiona e em nosso mappa (fig. d) assignala-
mol-a em preto. Devemos agora confrontar os diversos
mappas paleogeographicos, referentes aos primeiros pe-
riodos da era mesozoica, para assim verificarmos si os
dados que o estudo desta familia offerece, combinam com
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os resultados a que se tem chegado baseado em outros
documentos. quer paleontologicos, quer zoogeographicos.

De facto vemos que, para comprehendermos a distri-
buicio das familias de peixes d’agua doce e de amphi-
bios de que acima tratamos, ¢ imprescindivel que admit-
tamos que tenha existido uma ligacdio continental entre
a Africa com a America meridional de um lado e com
a India de outro lado.

Foi baseado em muitos factos biologicos desta
ordem que o dr. [ermann von lhering documentou
em 1893, a antiga existencia do continente que elle
denominou «Archhelenisy e de entio para cd jd innu-

Fig 4. Os continentes mesozoicos (L.» phase), que explicam a dispersio dos
Gymmnophiona. Partindo da Africa, elles puderam chegar, para o lado do occidente, até
0 Brazil e para o oriente até as ilhas Beychelles e a India; o estreito de Bengala im-
pedia que alcancassem a Australia, que entdo estava ligada 4 China,

meros outros naturalistas vieram confirmar esta hypo-
these de paleogeographia.

Levar-nos-hia muito longe enumerar tic sémente
as provas capitaes e todos os documentos irrefutaveis
,em que hoje se baseia este asserto, e que o Dr. H. von
Ihering reuniu em seu livro «Archhelenis e Archinotisy.

O mappa que acompanha esse livro refere-se ao
inicio da éra terciaria, emquanto que os nossos documen-
tos parecem referir-se ao mesozoico. Como se vé& do
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mappa de M. Neumayr, referente ao periodo jurassico,
j4 havia entdo ampla ligagdo entre a America meri-
dional e a Africa e, por meio de uma peninsula, este
continente estava ligado 4 India. O estreito de Bengala
impedia a communicacdo deste continente com o outro
Sino-australiano, que incluia as ilhas de Sonda. S@o jus
tamente taes ligagoes de continentes que nos explicam
perfeitamente boa parte das migragdes effectuadas pelos
nossos Gymnophiona.

Si admittirmos a Africa como centro de dispersdo
destes Amphibios, vemos que elles puderam chegar,
para o occidente, até as ilhas Seychelles e a India.

iy

Fig. 5. Os continenies mesozoicos (IL.»> phase) que explicam a dispersic dos
Gymnophiona. A ligagho do continente Antillia & Archhelenis faculta a migragio ds
Antilhas e 4 America Central ; com a obstruccio do estreito de Bengala estabelece-se a
passagem para as ilhas de Sonda, mas a este tempo jd a Australia estd desligada da
Asia, de modo que esse continente ndio ponde ser attingido.

Estavam porém cortadas as communicagdes com as
ilhas de Sonda e com a America Central. Segundo Ort.
mann ja existia entdo um continente «Antillia», que
comprehendia, além das Antilhas, a America Central
e uma pequena parte do norte da America meridional,
acima da Amazonia e das Guyanas.

Em fins da era mesozoica, (segundo Ortmann no
Cretaceo superior), estabelece-se a communicacdo deste
continente Antillia com a Africa que, segundo II. von



— 102 —

Ihering, entretanto, continia ligada ao Brazil meridio-
nal pela Archhelenis. Ha documentos comprobatorios
de que as terras da actual costa septentrional do Brazil
abateram no periodo cretaceo, dando Iugar a uma in-
vasdo do mar. :oi este acontecimento que, a0 nOSSO
ver, deu lugar 4 formacdo de um golfo do oceano Pa-
cifico, que porém ndo conseguiu interromper as com-
municacdes da Africa com o Brazil e com a Antillia.

Assim consegniram os Gymnophiona achar seu
caminho até a America Gentral, ao mesmo tempo que
tambem se passaram da India para asilhas de Sonda, as
quaes, segundo o mappa do cretaceo superior de Ort-
mann, se desligaram da Australia e passaram a fazer
parte do mesmo continente que a India, pela obstru-
ccao do estreito de DBengala.

Explica-se tambem, por este modo, porque os Gym-
nophiona ndo puderam attingir a Australia; a sua au-
sencia ahi, por si s6, ndo mereceria maior reparo,
mas fallam egualmente dquelle continente as familias
dos peixes Characinidee, Cichlidee e Peecilivde, que,
segundo jd expuzemos, compartilham com o0s nossos
Gymnophiona a mesma historia zoogeographica.

Realizadas estas migracoes, podemos admittir que
os Gymnophiona passaram a adoptar o modo de vida
sedentario que hoje lhes ¢ caracteristico. Uma obje-
cglo, que certamente se fard a este modo de ver, ob-
jeccdio esta que tem toda razio de ser, dada a nossa
actual comprehensio da evolu¢fio das especies, & a se-
guinte: Como se explicaria entdo que todas as espe-
cies da familia, j4 agora espalhadas por tres continen-
tes, soffressem todas, repetimos, e independentemente
uma das outras, a mesma evolucéo ?

Com a seguinte transcripcao de um  trecho da
publicacao do dr H. von ]hermw sobre o Systema e
a distribuicdo da fam. de molluscos dos Tlelicidzae (1909,
pag. 425) nao damos certamente nenhuma resposta &
(uestdo, que alids se nos afigura mais embaracosa do que
quantas outras actualmente se discutem neste campo da
evolucdo, onde pensavamos ter ja comprehendido os pro-
blemas mais difficeis, e que as divergencias existentes

entre as varias escolas fossem tdo somente (uestoes de
detalhes.
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« O nosso entendimento, educado um tanto par-
cialmente, comprehende facilmente que os descenden-
tes de um certo subgerero ou genero possam eviden-
ciar quaesquer particularidades morphologicas, que de-
pois s@io transmittidas a toda a descendencia; mas
é-nos incomprehensivel como a mesma tendencia peculiar
na evolugdo se possa manifestar, ao mesmo tempo e
independentemente, em todos os membros da mesma
familia. Servindo-nos da comparagdo usual da arvore
genealogica, podemos dizer que comprehendemos os
processos de evolugdo consecutivos, mas nao os que se
realizam parallelamente no mesmo sentido; entretanto
trata-se aqui nio de factos singulares ou de excepecdes,
senfo da manifestago de leis importantissimasy.

Ao mesmo tempo que eslas reflexdes eram publi-
cadas em Vienna, o dr. Danicle Rosa, de FIirenze, di-
valgava a sua «Nova explicacdo da origem e da dis-
tribuicio geographica das especies» onde, por meio de
ua hypothiese da «lloluzenesis», pensa ter explicado
que «cada especie se origina de todos os individuos
da especie-mde e portanto em toda a area, continua
ou descontinua, occupada pela mesmay». Nio cabe aqui
uma discussiio detalhada da theoria, em busca de do-
cumentos sobre «o idioplasma especifico que se evolve
indefinidamente e se complica, soffrendo scisdes perio-
dicas...»

Mas o auctor em questdo, inimigo declarado das
migracdes (1), por meio das quaes nds outros explica-
mos os phenomenos da distribui¢do zoogeographica &,
portanto, contrario & utilizacdo destes documentos para
a confeccio dos mappas paleogeographicos. Entretanto,
pareceu-lhe necessario criar a hypotliese hologenetica,
para assim explicar a semelhanca das formas animaes
em dress discontinunas, (ue no6s em parte explicamos
phylogeneticamente, mas que ainda assin nos offere-
cem enigmas como os que acima referimos.

(1) A hypothese tio sémonte protela a explicacio zoo-
geographica, porque, imaginendo mesmo a especie-mAe muito
antiga e primitiva, nem por isto s3 péde prescindir de vias de
communicagio para povoasr todus os recantos do mundo.
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CHAVE DE CLASSIFICAGCAO DOS GENEROS (1)

I, Com escamas cycloides na pelle ; com 2 séries
de dentes no maxillar inferior :

A, Olhos visiveis :

a, Tentaculo globular, proximo

ao olho. . . . . . . . (Dermophis)
aa, 'Tentaculo valvular, junto e

abaixo da narina . . . . Ceeciiia
aaa, Tentaculo valvular, junto do

olho . . . . . . . . . (Rhinatrema)
AA, Olhos invisiveis, cobertos pe-

los ossos craneanos . . . . (Gymnophis)

II, Sem escamas :

B, Com 2 seéries de dentes no ma-
xillar inferior :

b, Parietaes e squamosaes em

contacto. . . . . . . . Typhlonectes
bb, Parietaes separados dos squa-

mosaes . . . . . . . . Chthonerpeton
BB, Com s6 uma série de dentes

no maxillar inferior. . . . Siplonops

DERMOPIIIS Peters

Siphonops part. Dumeril & Bibron, VIII, 1841,
p. 281.

Dermophis Peters, Mon Berl. Acad. 187¢, p.
937 5 wd. Boulenger, Cat. 1882, p. Y7; id. Boulenger,
P. Z. S. 1895, p. 404.

Nao se conhece nenhuma especie deste genero do
Brazil ; 3 sdo do Mexico, America Central, Peru e Bo-
livia, 2 sio da Africa.

Caeccilia Linn.

Ceecilia Linné, part. Syst. Nat, ed. X, 1758,
p. 229. ud. Boulenger, Cat. 1882, p. 93 ; id. Boulenger,
P. 7. 8. 1895, p. 406.

(1) Os generos eutve parcnthesis nfio sdio ainda econheci-
dos do Brazil; vivendo, porém, em paizes visinhos ao nosss, ¢
possivel que algumas das suas especies venham a ser encontra-
das na nossa fauna.
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Ceecilia gracilis Shaw

Ceecilia gracilis Shaw, Zool. 111, 1802, p. 597;
id. Boulenger, Cat. 1832, p. 95; id. DBoulenger, P. Z.
S. 1895, p. 407.

Caracteriza-se por ter 210 a 255 anneis, todos in-
terrompidos, tanto na linha dorsal como na ventral.

Habit.  Guyana, Brazil septentrional.

Cewecilia  tentaculate Linn. & conhecida s6 das
Guyanas e distingue-se das demais especies (4 da Go-
lombia e do Equador) por ter 135-150 anneis, dos (uaes
os 40 ou 50 ultimos sdo incompletos na linha dorsal.

RHINATREMA Dum. & Bibr.

Rhinatrema Dumeril & Bibron, VIII, 1841, p. 288;
id. Boulenger, P. Z. S. 1895, p. 407.

Epicrionops Boulenger, Ann. & Mag. N. I. 1883,
p- 202.

Este genero se distingue anatomicamente dos pre-
cedentes por ndo ter os ossos parietal e squamosal em
contacto, como succede naquelles generos, mas sim se-
parados um do outro. As 2 especies conhecidas, que
alids 86 differem pelo numero dos anneis: R. bwitta-
tum Cuv. (cf. Dum. & Bibr. Est. 85 fig. 4) com 340
anneis e R. bicolor Boul. (cf. Bouleng. P. Z. S. 1895,
Est. XXIII, fig. 2) com 245 anneis provem, a primei-
ra da Guyana franceza, a segunda do Equador, e &
muito provavel que formas com um numero interme-
diario de anneis venham demonstrar a necessidade de
sua reuniio em uma so especie. Interessante ¢ o colo-
rido, que consiste em uma larga facha amarella do lon-
go dos flancos.

GYMNOPIS Peters
Gymnopis Peters, Mon. Berl Ac. 1874, p. 216.

As quatro especies deste genero, descriptas como
distinctas, differem unicamente pelas propor¢des do dia-
metro do corpo e pelo numero de anneis, caracteres alids
muito susceptiveis de ligeiras variantes, que virdo apa-
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gar os limites especificos. Todas as quatro especies
vivem na America Central e na Guyana.

Typhlonecctes Pelers

Typhlonectes Peters, Mon. Berl. Ac. 1879, p. 940; «d.
Doulenger, Cat. 1882, p. 102; id. Boulenger, P.
Z. S. 1895, p. 410.

Alem da especie conhecida do Brazil, ha ainda
F. Laupiz Berth. 1867 (F. dorsalis Peters 1877) da
Venezuela, com s6 99 anneis, todos completos e F. na-
tans Fischer 1879 (cf. Boulenger Cat. 1882, p. 103,
Est. IX fig. 3) da Columbia, cujos anneis sdo pouco
distinctos. Ista ultima & a unica especie do genero
que foi effectivamente colhida da agua; entretanto a
cauda comprimida de todas as especies parece denunciar
o seu habitat aquatico.

Typhlonectes compressicanda (Dum. & Bibr.)

Ceecilia compressicauda Dumeril & Bibron, VIII,
1841, p. 2178.

Typhlonectes compressicavda Boulenger. Cat. 1882,
p- 102 ; 2d. Doulenger, P. Z. S. 1895, p. 411.

A maior por¢do do corpo é, como geralmente, cy-
lindrica ; mss na sua parte posterior ella é comprimida,
formando-se ahi uma especie de crista na linha dorsal.
Ha 135 a 167 anneis, que porém no dorso sio incom-
pletos. A cauda ¢ nulla, pois a abertura anal & per-
feitamente terminal. A cor é uniforme, pardo-azeitonada.

Attinge 470 mm. de comprimento, com um dia-
metro de 20 mm.

Habit. Venezuela, Guyana, Est. Amazonas, Mandos.

Chithenecrpotem LPelers

Chthonerpeton Peters, Mon. Berl. Ac. 1879, p.
940 5 «d. Boulenger, Cat. 1832, p. 104 ; id. Boulenger,
P. Z. 8. 1895, p. 411.
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O unico caracter que se pode salientar para dis-
tinguir este genero do precedente é o que indicamos
na chave e, a ndio ser sua importancia, haveria toda
vantagem em reunir todas as especies em um so ge-
nero, caso em que parece que devera prevalecer o
presente nome.

Chthonerpeton indistinetwm Reinh. & Liith.

S@konops indistinctus Reinhardt & Liitken, Vid.
Meddel., 1860, p. 203,

Chthonerpeton indistinctum, Boulenger, Cat. 1882,
p- 104; «d. Boulenger, P. Z. S. 1895, p. 411.

Os olhos sdo distinctos ; os tentaculos acham-se
entre as narinas e o olho, em plano um pouco inferior.
Ha 78 a 100 anneis pouco distinctos e incompletos. O
colorido & cinzento escuro, 4s vezes com manchas claras,
irregulares. O maior comprimento observado é de 450
mm., com 14 mm. de diametro.

Habit. Est. Rio Grande do Sul, Porto Alegre;
Rep Argentina, Buenos Aires.

Ch. petersi (Boulenger, Cat. 1882, p. 104, Est.
IX fig. Z) ¢ a segunda especie que se conhece. Aqui
os olhos §d0 pouco distinctos e os tentaculos ficam jun-
tos ds narinas; os anneis, em numero de 149, sdo com- -
pletos, excepto os 28 anteriores, que sdo interrompidos
nas linhas dorsal e ventral.

Attinge 620 mm. de comprimento. com 16 mm.
de diametro. DBoulenger indica sua proveniencia como
«Amazonas superior», pelo aue palece que ainda ndo foi
encontrada no DBrazil.

Biphomnops Wagl.

Siphonops Wagler, Isis, 1828, p. 740 ; «d. Dou-
lenger, Cat. 1882, p. 101 ; «d. DBoulenger, P. Z. S.,
1895, p. 411.

Dos tres generos sul-americanos de Gymnophiona
sem escamas, sO este tem uma 8O serie de dentes no
maxillar inferior, pelo que facilmente se distingue. O
numero de anneis parece ser mais constante do que
nos outros generos, o que facilita a differenciagio das
especies.
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I, 85-95 anneis, todos completos;

o diametro do corpo cabe 20-25

vezes no compr. tot. ; tentaculo

um pouco abaixo do olho e a

meia distancia entre este e a

narina . . . . , . . . .8 anoulatus
II, 100-104 anneis, todos completos;

o diametro cabe 36-37 vezes no

compr. tot.; tentaculo junto e

pouco abaixo do olho. . . . S hardy:
11, 111 anneis, interrompidos na li-

nha dorsal ; o diamatro cabe 40

vezes no compr. tot.; tentaculo

como em 1; olho muito pequeno. S. insulanusn.sp.
IV, 110-115 anneis completos ; ten-

taculo como em 1. . . . . S pavlensis
V, 133 anneis interrompidos nas

linhas dorsal e ventral ; tentaculo

muito junto do olho, que ¢ in-

distincto. . . . . . . . . 8 brasiiensis

Siphonops annulatus (Vikan)

Ceecilia annulata Mikan, Delect. Flor. Faun. Bras.,
18200 vd. Spix, Serp. Bras. 1824, p. 74, Est. XXVII,
fig. 1.

Siphonops annulatus Boulenger, Cat. 1882, p. 102,
Est. V1L, fig. 4; id. Boulenger, P. 7. 8., 1895, p. 412.

A cor geral do corpo é de ardosia ; os anneis desta-
cam-se por serem brancos, mais largos nos lados.
iab. Equador, Peri, Guyana;
. DBrazil: Amazonia, Bzahia, Matto
y Grosso, Espirito Santo, Rio de
Janeiro, S Paulo.
W et Mus. Paul.: Hst. S. Paulo,
e B Taubaté ; Est. Rio de Janeiro,
F’l': T ~ Serra Macahé; Est. Esp. Santo,
aabega, moncurangy s wmarme, ¢ Ri0 Doce (90, 90, 91 anneis).
tentaculo, o olhy,
(Por intermedio do rev. P.© A. Schupp, dedicado
correspondente do Museu Paulista, a0 qual devemos
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muitos especimens interessantes do Rio Grande do Sul,
recebemos um exemplar de Pelotas, que, com alguma
duvida, classificamos como pertencente a esta especie.
Os seguintes caracteres : anneis interrompidos na linha
mediana e em menor numero (81). ndo nos parecem, en-
tretanto, sufficientes para auctorizar a sua separagdo da
forma typica, nem mesmo como subspecie).

Siphonops havdyi Boul.

Siphonops hardy: Bou-
lenger, Ann. & Mag. Nat.
Hist. (6) I, 1838, p. 189;
id. Boulenger, P. 7. S.,
1899, p. 412, Est. XXIV,
fig. 3.

PFig. 7. Siphonops annulatus, lado ventral
da regide anal

A cor é uniforme; o corpo, proporcionalmente,
£ sempre menos grosso do que na especie precedente.

Hab. Est. Rio de Janeiro; Est. S. Paulo.

Mus. Paul.: Est. S. Paulo, Ypiranga (100 anneis) ;
Est. Rio de Janeiro, Serra Macahé (95 anneis).

Siphonops insulanus 7. sp.

Apresenta os mesmos caracteres que se repetem
em todas as especies deste genero; o numero dos an-
neis ¢ de 111 e todos elles estdo interrompidos na re-
gido dorsal, e ds vezes um pouco na linha ventral; os
-olhos, muito pequenos, mal se distinguem, e pouco adiante
e abaixo fica o tentaculo, relativamente grande. O
.corpo ¢ muito fino, pois seu diametro cabe ca. de 40-41
vezes no comprimento total.

Compr. tot. 170-200 mm.

Hab. et Mus. Faul.: Est. S. Paulo, Ilha Victoria
< Ilha de Sdo Sebastido.

Siphonops paulensis Boellg.

Siphonops paulensis Boettger, Cat. Batr. Senck.
Ges, 1892 p. 623 dd. Boulenger, P. Z. S. 1893, p.
412,
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E’ a especie mais commum nos arredores da Ca-
pital de S. Paulo; seus caracteres anatomicos j& in-
cluimos todos na chave, e quanto ao colorido pouco ha
que dizer. A cor geral ¢ pardo-azulada, cor de chumbo,
e s6 bem pouco mais clara no lado ventral; nos lados,
no sulco dos anneis distendidos, apparece um listra clara,
cinzenta. A pelle ¢ lisa, luzidia, sem granulacio vi-
sivel no animal vivo; pela influencia do alcool sobre a
pelle, apparecem rugosidades e certa granulacdo. Acima,
na parte introductoria, j& nos referimos 4 biologia
desta especie.

Hab. Est. S. Paulo.

Mus. Paul.: S. Paulo, Capital, Ypiranga, Raiz da
Serra, Compr. e diametro maximos 330)>(11 mm.

Siphoneps brasiliensis Ll

Siphonops brasiliensis Littken, Vid. Meddel., 1852
p- ©%; id. Buolenger, P. 7. S. 1895, p. 414.

E’ especie em tudo semelhante & precedente e que
differe s6 pelos poucos caracteres ji mencionados, Mesmo
as margens claras dos anneis parecem faltar nesta es-
pecie.

Habit. Est. Minas Geraes e S. Paulo (oeste).

Mus. Paul. : Est. S. Paulo, Franca, Rio Ifeio.
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